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DIE WISSENSCHAFT DER EXPLOSION

EXPLOSIONSSCHUTZ IN DER INDUSTRIE
In Branchen, in denen entflammbare Gase, Flüssigkeiten oder Pulver 
hergestellt, gelagert oder transportiert werden, besteht immer das Risiko, 
dass entflammbare Stoffe austreten. 

Falls austretende Gase, Dämpfe oder Pulver mit Luft und einer Zündquelle 
in Berührung kommen, könnte dies eine Explosion auslösen. Mit dem 
Fachwissen von Explosionsschutzunternehmen können diese Elemente

getrennt gehalten werden. Gas ist nicht intelligent oder selektiv. Über die 
Folgen solcher Entzündungen, vor allem im Golf von Mexiko und Amerika, 
wurde in den letzten Jahren zur Genüge berichtet. Explosionen haben 
erhebliche Auswirkungen auf Menschen, die Umwelt, Markenimage , 
Aktienkurse und Produktionsmengen.
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AUSRÜSTUNGEN FÜR EX-BEREICHE

SCHULUNG UND BERATUNG

EINHALTUNG VON 
RECHTSVORSCHRIFTEN

Regionale Rechtsvorschriften regeln Aspekte des 
Gesundheitsschutzes und der Sicherheit im 

Zusammenhang mit dem Explosionsschutz von 
Geräten weltweit. Die Vorschriften betreffen gewöhnlich 
explosionsgefährdete Bereiche (vor Ort) und in diesen 

Bereichen eingesetzte Geräte. Es gelten lokale und 
regionale Richtlinien wie ATEX in Europa, NEC / 

NFPA in den USA und die internationalen 
IECEx-Richtlinien.

ZONE 1 ODER 
ZONE 2?

In Betrieben sind explosionsgefährdete Bereiche 
entsprechend den jeweiligen Zonen korrekt zu definieren. 

Oft werden Bereiche übervorsichtig als Bereiche der Zone 1 
definiert, obwohl die meisten von ihnen als Bereiche der 

Zone 2 klassifiziert werden könnten. 

Mit Hilfe von Pyroban können Sie überprüfen, 
ob klassifizierte explosionsgefährdete Bereiche

richtig definiert wurden, bevor Sie neue 
Geräte wie explosionssichere

Gabelstapler einführen.



AUSRÜSTUNGEN FÜR EX-BEREICHE

SCHULUNG UND BERATUNG
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BERATUNG
Pyroban bietet professionelle, unabhängige Dienstleistungen zur 
Klassifikation explosionsgefährdeter Bereiche, einschließlich Beratung und 
Schulungen.  Wir stehen Kunden weltweit zur Seite. Mit unserer Hilfe wird 
möglich, dass sie in potenziell explosionsfähigen Atmosphären arbeiten 
können.

Unser Serviceangebot:

• Lücken- und Standortsicherheitsanalysen

• Risikobewertung explosionsgefährdeter Bereiche

• Konformitätsinspektionen explosionsgeschützter Anlagen

• Unterstützung bei Design, Fertigung, Zertifizierung und
Dokumentation

SCHULUNG
Das Pyroban-Schulungsteam bietet ein breit gefächertes 
Dienstleistungsspektrum von Explosionsschutzschulungen weltweit. Die 
Schulungen werden in den Pyroban- Betriebsräumen oder bei Kunden vor 
Ort abgehalten.

Die Schulungen bringen in einer flexiblen Lernumgebung die 
Wissenschaft der Explosion auf den Punkt und beleuchten die unzähligen 
Gesetzesvorschriften zur Explosionssicherheit, einschließlich Normen und 
Leitlinien. Sie betreffen alle Ebenen der Lieferkette und richten sich unter 
anderem an Fachkräfte und Techniker.



EXPLOSIONSSICHERE UMRÜSTUNGEN

ORIGINALHERSTELLER
GENEHMIGUNG

Hinweis: Gemäß ISO-Normen dürfen Gabelstapler 
nur mit Genehmigung des Originalherstellers 

verändert werden. Wir empfehlen, dass Sie Ihren 
Lieferanten beim Kauf eines explosionsgeschützten 

Gabelstaplers fragen, ob dem Explosionsschutzanbieter 
eine schriftliche Genehmigung des Herstellers 

vorliegt. Dies dient zur Verhinderung von 
Problemen im Zusammenhang mit der 

Produkt und Betriebshaftpflicht, 
Garantien und technischem Support.

ZERTIFIZIERUNGEN UND 
TESTS

Zertifizierungen und Tests sind wichtige 
Säulen des Pyroban-Geschäfts. Alle Pyroban-

Produkte sind zertifiziert.
Viele von ihnen sind gemäß ATEX 2014/34/EU, 

IECEx und NEC 505 sogar dreifach zertifiziert. Pyroban 
kann mittels hauseigener Prüfanlagen und Genehmigungen 

gemäßnationalen Normen Qualität in alle 
Prozessphasen garantieren.



ZONE 1  (GAS/DAMPF)
ELEKTRO & DIESEL
Pyroban kann fast alle Gabelstapler und Fahrzeuge 
für einen sicheren Betrieb in Bereichen der Zone 1 
umrüsten. Viele der Designs sind standardisiert und 
wurden vom Hersteller bereits genehmigt. 

Alle Zündquellen sind geschützt, so dass die Geräte 
in potenziell explosionsfähigen Atmosphären sicher 
genutzt werden können. Eine Umrüstung kann Folgen-
des umfassen: Explosionsbeständige Ex-d-Gehäuse für 
funkensprühende und -bildende Bauteile, Begrenzu-
ngen der Oberflächentemperaturen, Ex-e-Bauteile, 
Ex-i-Sicherheitskreisläufe, Ex-m-Vergusskapselungen, 
Ex-e-Batterien, Einlass- und Abgas-Flammensperren 
und Funkenfänger (an Dieselmotoren) sowie Edel-
stahlverkleidete Gabeln. Umgerüstete Geräte entsprech-
en den Anforderungen der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU 
oder den geltenden örtlichen Regelungen.

EXPLOSIONSSICHERE 
UMRÜSTUNGEN
ZONE 21 & 22 (STAUB)  
ELEKTRO & DIESEL
Pyroban kann fast alle Gabelstapler und Fahrzeuge 
für einen sicheren Betrieb in Bereichen der Zonen 
21 oder 22 umrüsten.

Eine Umrüstung kann gemäß IP-Schutzart (International 
Protektion) geprüfte Gehäuse für funkensprühende 
und bildende Bauteile, Begrenzungen der 
Oberflächentemperaturen, edelstahlverkleidete Gabeln 
und mehr umfassen. Oft wird vorausgesetzt, dass 
Gabelstapler sowohl mit Gas- als auch mit Staubschutz 
versehen sind, um in Bereichen der Zone 1 und der 
Zonen 21 oder 22 oder in Bereichen der Zone 2 und 
der Zone 22 eingesetzt zu werden. Bei der Umrüstung 
werden beide Schutzgrade oft in Einzelbauteilen 
berücksichtigt, etwa in Ex-d-Gehäusen, die für den 
Einsatz in Zone 21 zertifiziert sind. Umgerüstete Geräte 
entsprechen den Anforderungen der ATEX-Richtlinie 
2014/34/EU oder den geltenden örtlichen Regelungen.

Ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb 
gelegentlich eine explosionsfähige 
Atmosphäre als Gemisch aus Luft und 
brennbaren Stoffen wie Gasen, Dämpfen oder 
Nebeln bilden kann. Dabei handelt es sich in 
der Regel um Prozessbereiche. Z

O
N

E
 1

Bereiche, in denen eine Gefährdung durch 
Pulver oder Stäube bestehen (mit ähnlicher 
Beschreibung wie oben).

Nach diesen Zoneneinteilungen wird 
festgelegt welche Sicherheitsstufe für              
Geräte vorgeschrieben sind.
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ZONE 2 (GAS/DAMPF)
ELEKTRO & DIESEL
Die beliebteste ‚Zone-2‘-Umrüstung weist 
system6000™ auf. Dies ist ein ‚aktives‘ System, mit 
dem der Anwender seinen Arbeitsbereich permanent 
auf Sicherheit und eventuell auftretende Gefahren hin 
überwachen kann.

system6000 umfasst schwadensichere Gehäuse für 
funkensprühende und bildende Bauteile, Begrenzungen 
der Oberflächentemperaturen, ein Gaswarnsystem (je 
nach Wunsch mit Infrarot- oder Pellistor-Gasprüfkopf) 
und ein Abschaltsystem mit akustischen - und 
sichtbaren

Warnhinweisen, Funkenfänger und edelstahlverkleidete 
Gabeln. Ein passives System ist ebenfalls verfügbar. 
Pyroban stellt sicher, dass umgerüstete Geräte den 
Anforderungen der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU oder 
den geltenden örtlichen Regelungen entsprechen. 
Viele der Designs sind standardisiert und wurden vom 
Hersteller bereits genehmigt.

Ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine 
explosionsfähige Atmosphäre als Gemisch 
aus Luft und brennbaren Stoffen wie Gasen, 
Dämpfen oder Nebeln wahrscheinlich nicht  
oder aber nur kurzzeitig auftritt.

Dabei kann es sich um Prozess- oder 
Lagerbereiche handeln.
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Funkensprühende und bildende 
Bauteile

Elektrische Funken und Lichtbogen (Schalter) 
und mechanische Funken (Reibung)

Weitere Informationen unter: 
www.youtube.com/watch?v=BpnTqPnjaMU

Heiße Oberflächen

Ein Gabelstapler hat viele 
Oberflächen, die heiß werden 
könnten und mögliche 
Zündquellen sind.

Die Begrenzung von 
Oberflächentemperaturen 
stellt sicher, dass Motoren, 
Antriebe, Bremsen, Elektrik 
und andere Bauteile unter 
den Temperaturen der 
Selbstentzündung von 
brennbaren Stoffen verbleiben.

Motorenüberdrehzahl oder Flammen aus dem

Einlass- oder Abgassystem

Wenn sich in der Atmosphäre brennbare Gase/Dämpfe befinden, könnten 
sie durch den Lufteinlass in den Dieselmotor eindringen. Dadurch könnten 
Flammenrückschläge im Lufteinlass oder in der Abgasanlage ausgelöst 
werden. Eine Überdrehzahl kann auch vorkommen, wenn entflammbares Gas, 
die mit Luft und Dieselkraftstoff vermischt ist , in den Motor eindringt. Dies 
kann bewirken, dass der Motor bei erhöhter Drehzahl außer Kontrolle gerät. 
Die Folge kann ein Totalausfall des Motors sein. Ein weiteres Risiko ist eine 
Motorfehlzündung, die eine weitere Explosion in der Abgasanlage  
verursachen kann, so dass folglich eine Entzündung der 
Umgebungsatmosphäre auftreten könnte.



Diese Bereiche sind nicht formell klassifiziert, 
doch das Explosionsrisiko kann nicht 
ausgeschlossen werden. In der Regel sind dies 
Lager- und Durchgangsbereiche.

ZUSÄTZLICHER 
SICHERHEIT
RISIKOMANAGEMENT 
MIT
Für Bereiche außerhalb der unmittelbaren 
Gefährdungszonen, erweiterte explosionsgefährdete 
Bereiche, die sich neben formell klassifizierten 
Zonen befinden oder bisweilen bei der Wartung 
explosionsgefährdeter Bereiche genutzt werden, 
bietet Pyroban ein System für zusätzliche Sicherheit: 
Gascheka duo™.

Gascheka duo ist eine Gasmelde- und 
Gaskontrolllösung für alle Elektro-, Diesel- und 
Flüssiggasgerätetypen, die auch als Set zur Installation 
vor Ort geliefert werden können.

Gascheka duo gibt Anwendern bei Erkennen von Gas/
Dämpfen visuelle und hörbare Warnhinweise und nutzt 
Infrarot- oder Pellistor-Überwachungstechnik.

BEREICHE AUSSERHALB      
DER UNMITTELBAREN 
GEFÄHRDUNGSZONEN

TECHNISCHE 
EXZELLENZ
Pyroban stellt seit über 40 Jahren komplexe technische 
Lösungen bereit, hat mit dieser Erfahrung und technischer 
Exzellenz eine weltweite Präsenz aufgebaut und liefert 
hochwertige Produkte in alle Welt. Unser technischer 
Leitgedanke ist es, „die Wissenschaft hinter der Technik 
zu verstehen“. Denn wir wollen sicherstellen, dass die 
Produkte und die Lösungen vollständig auf die bedienten 
Märkte abgestimmt und stets ausgerichtet sind auf die 
Einhaltung von Rechtsvorschriften, Funktionalität, Qualität, 
Zuverlässigkeit und Lebenszykluskosten.
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TJedes Pyroban-Konzernunternehmen 
erwirbt neben der Standard-Qualitätsnorm 
ISO9001:2015 weitere erforderliche 

Zertifizierungen von externen Stellen für die vom 
Konzernunternehmen bedienten Absatzmärkte, 
unter anderem ATEX, IECEx, GB und NEC.

Gascheka duo™
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KUNDENDIENST

Pyroban bietet umfassende Kundendienstleistungen,
die genau auf den jeweiligen Anwendungsbereich und

Kundenanforderungen zugeschnitten sind und entweder
direkt oder über Unterstützung von Ausrüstungshändlern
ausgeführt werden (womit wir ein lückenloses, weltweites

Support-Netz bieten können). Unser Ziel ist es, die maximale
Einsatzbereitschaft Ihrer Ausrüstung sicherzustellen und den 

permanenten Schutz von Anwendern in explosionsgefährdeten 
Bereichen zu gewährleisten. Um dies zu erreichen, sollten 

Sie die folgenden drei Punkte beachten:

1. Wartungsarbeiten nur durch geschulte Techniker 
2. Vom Hersteller festgelegte Wartungspläne einhalten

3. Jährliche Sicherheitsprüfungen (die 
mittlerweile in der EU gesetzlich vorgesch-

rieben sind), bekannt als EX-ASA

• 

SPARE
PARTS

TECHNISCHE
EXZELLENZ

Pyroban liefert alle nötigen 
Ersatzteile, damit Ihre 

explosionssicheren Geräte 
funktionsfähig bleiben und 

einschlägigen Anforderungen entsprechen.
Ersatzteile können schnell von den weltweiten 
ansässigen Pyroban-Werken oder direkt aus 

der globalen Pyroban-Vertriebszentrale in 
Großbritannien versandt werden.



www.pyroban.com
PB1000DE | issue 2

+31 (0) 78 684 5576 | info@pyroban.com

Sicherheit für Menschen, 
für deren Investitionen 
und für unsere Umwelt


