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Pyroban - su socio en la proteccion frente a explosiones

Gracias por elegir Pyroban a la hora de proteger
su equipo de manipulacion de materiales frente
a explosiones. Llevamos convirtiendo vehiculos
industriales para poder emplearlos en zonas
peligrosas casi 50 afios. Tenemos las habilidades
y los conocimientos necesarios para proteger
todo tipo de vehiculos diésel y eléctricos de los
fabricantes mas importantes del mundo.

Pyroban aspira a convertirse en su primera
eleccion y a ser su socio de confianza para la
proteccion frente a explosiones. Ofrecemos
los productos y servicios adecuados para que
nuestros clientes y nuestra gente lleven a cabo
su trabajo diario de forma segura.

SHOREHAM, UK

Es nuestro centro principal de produccion
y excelencia en la conversion de vehiculos
industriales, y ofrece unas instalaciones
completas para el disefio, la conversiéon y la
fabricacion.

Pyroban Ltd Dolphin Road,
Shoreham-by-Sea

West Sussex, BN43 6QG
Reino Unido

Consultas generales:
+44 (0) 1273 456 800
www.pyroban.com
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 2

Especificaciones técnicas y certificaciéon

system6000™ es un sistema de apagado frente
a gases inflamables y temperaturas elevadas
con el que se equipan los vehiculos industriales
para poder ser utilizados en atmésferas
potencialmente explosivas.

El sistema puede equiparse con uno o dos
cabezales detectores de gases inflamables, que
pueden ser de tecnologia catalitica o bien por
infrarrojos.

Ademas, se emplea un modulo de entrada de
temperatura para facilitar el paro controlado
identificando hasta 5 sondas de temperatura
distintas.

El sistema inhabilita el vehiculo para evitar

el peligro de incendio existente al detectar
concentraciones de gas del 25% respecto al

PYROBAN

Pyroban Ltd

Reino Unido
Principal: +44 (0)1273 456800

info@pyroban.com
pyroban.com

Declaracion CE de Conformidad

Pedido de produccion de Pyroban N.o: ****¥¥aiies

Nosotros, Pyroban Limited, por la presente declaramos que el vehiculo industrial que aqui
so detalla:
Marca:
Elaboracién:
Namero de serie:
Pedido del cliente N.2:

ha sido modifica para utilizarse en atmosferas potencialmente explosivas, conforme a los
requisitos de seguridad y de salud esenciales de la Directiva Europea 2014/34/UE para el grupo
de los equipos Il, categoria 3G.

El vehiculo esta disefiado para utilizarse Ssfer i ivas, clasificadas
‘como zona *, grupo de gas
““““““ y clase de temperatura T*.

Al construir e instalar los componentes de seguridad, se toman en cuenta las normas que aqui
‘se mencionan:

EN 1755:2015*
EN 1834:2000"

h ™, ; ) e N
explosivas. Utilizacién en ambientes con gases, vapores, nieblas y polvos inflamables.

= Motores alternativos de combustion interna. Requisitos de seguridad para el disefio y la
fabricacién de motores para atmésferas potencialmente explosivas.

Fecha: =
Director de ingenieria
VERSION ORIGINAL

Nimero de registro: 1390808 UK
Domicilio legal: Endeavour Works, Dolphin Road, Shoreham-by-Sea, West Sussex BN43 60G

limite inferior de inflamabilidad (LEL, Lower
Explosive Limit) o en el caso de detectar un
aumento excesivo de la temperatura.

Emite una advertencia en presencia de gas
inflamable cuando este alcanza el 10% del LEL
(limite inferior de inflamabilidad).

En la mayoria de los casos, el vehiculo
es introducido en el mercado de la mano
del fabricante original. La declaracion de
conformidad de la UE y la placa con el marcado
CE del vehiculo seran emitidas por el fabricante
original, y no por Pyroban. Consulte el manual
de fabricante original para obtener informacién
acerca de la conformidad CE en caso de que el
fabricante original introduzca la maquina en el
mercado.

Si no es Pyroban quien pone el equipo en
el mercado, emitirda una declaracién de
conformidad respecto a la directiva ATEX y
una declaracion de incorporaciéon del resto de
directivas aplicables.

© Pyroban Ltd
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 3
Relacion con otros documentos

Requisitos legales

El vehiculo estara dotado de una etiqueta
identificativa similar a la que se muestra
a continuacion. La etiqueta definira las
especificaciones de conversion y los detalles del
vehiculo.

Consulte la etiqueta del vehiculo para obtener
detalles especificos.

En caso de duda, dirijase a
responsable de planta.

la persona

1. Marcado CE que indica que la carretilla
cumple con los requisitos de la legislacion
de la UE. Solamente se incluirda en la
etiqueta si Pyroban es el fabricante de la
carretilla. contrario, consulte el manual

declaracioén en caso de ser el fabricante de
la carretilla.

2. La marca EX indica que el equipo
estd protegido frente a explosiones. A
continuacion, se mostraran detalles sobre
el nivel de proteccion.

3. Solamente se incluira el peso de la carretilla
en la etiqueta si se considera a Pyroban
como el fabricante de la carretilla.

4. La lista de gases que pueden ser
detectados la encontrara en la pagina web
de Pyroban: www.pyroban.com

5. La direccion figurara en la etiqueta
Unicamente si se considera a Pyroban
como Unico fabricante de la maquina al

del fabricante original para encontrar completo.
el marcado CE y la correspondiente
Build no. System
N° de construction: Systeme W
Bouw nr Systeem ‘
Bau-Nr Sysﬁn
\\ ONLY FOR ‘
Car ) * SPECIFIC
C € § c_,;‘:‘;/) 4_9 FLAMMABLE =
D == 4+ GASES &
Manufacture date Manufactured by: Mass
Date de fabrication Fabriqué par: * Masse: * kg ’
Productiedatum: Gemaakt door. Gewicht
Herstellungsdatum: Hergestellt von Gewicht A ’
Senal no Manufacture date -
Numéro de série: * Date de fabrication: *
Vehicle Serienummer, Productiedatum .
Véhicule Senennummer: Herstellungsdatum
Voertuig Manufacturer/Type: 2 g % § g 3
Fahrzeug Fabricant/Type * s t&% 7%
Fabrikant/ Type: 2Ex2 2>
Hers(eller/’l"e §§3 g 8 5
Senalno: Type 8§:§;;m
Numéro de série * Type: * 3% £3 g
Engine Serienummer. Type: g a%3
Moteur Seriennummer Art 8 gsgg
Motor Manufacturer: e ?n S
Motor Fabricant: * T2
Fabrikant % ¢
Hersteller:
6 |  N°decomponente POM1099SPA, EDICION 3 © Pyroban Ltd




Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 4

Contenido, lista de imagenes, iconos y anexos

Simbolos empleados

Los términos PELIGRO, ADVERTENCIA,
PRECAUCION, NOTA, NOTA AMBIENTAL y
CONSULTE EL MANUAL DEL FABRICANTE
ORIGINAL se usan en este manual de
instrucciones para dar indicaciones sobre
peligros concretos o para ofrecer informacion
poco habitual que deba destacarse.

Significa que su incumplimiento podria
generar riesgos para las personas, los
bienes y el medio ambiente.

A iADVERTENCIA!

Significa que su incumplimiento podria
generar lesiones graves y/o danos
importantes en la propiedad.

A iPRECAUCION!

Significa que su incumplimiento podria
generar riesgo de dafos materiales e
incluso destruccion del equipo.

iNOTA!

Significa que se ha de prestar
especial atencion a las

combinaciones de factores técnicos

que pueden no resultar evidentes
incluso a ojos de un experto.

NOTA AMBIENTAL

Las instrucciones enumeradas
aqui deben cumplirse. De no ser
asi, podrian ocasionarse dafos
ambientales.

CONSULTE EL MANUAL DEL
FABRICANTE ORIGINAL

'IIlI Se emplea Para avisar al usuario
[ ]

de que la conversion realizada por

Pyroban ha alterado o modificado
la forma de utilizar o realizar el mantenimiento
de una parte del equipo. Este cambio entrara
en conflicto con el manual del fabricante
original. Esta etiqueta también aparecera en el
componente.

© Pyroban Ltd
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 5
Introduccién

Su vehiculo Pyroban 3G transformado esta
disefiado para ofrecer un nivel éptimo de
seguridad siempre que esté integrado en la
maquina del fabricante del equipo original.

Su equipo incluye un sistema de deteccion
de gases system6000™, que protege a los
vehiculos que trabajan en entornos peligrosos
clasificados como Zona 2 de acuerdo con la
Directiva ATEX 2014/34/UE.

La conversion del vehiculo se lleva a cabo de
acuerdo con los ultimos requisitos especificados
en la nueva norma europea EN1755:2015.
Vehiculos industriales - Requisitos de seguridad y
verificacion - Requisitos adicionales para trabajos
en atmosferas potencialmente explosivas.

Las conversiones con system6000™ cubren
todos los aspectos de los componentes,
funciones y modos de operaciéon del vehiculo/
equipo; se emplean los conceptos de proteccion
mas adecuados a cada elemento con el fin de
lograr el cumplimiento de la Directiva ATEX.

Para evitar incendios en zonas peligrosas,
system6000™ emitirda una alarma audible
y visible, seguida de una desconexiéon al
vehiculo en el caso de existir altas temperaturas
superficiales o de deteccion de concentraciones
peligrosas de gases o vapores inflamables. Para
garantizar la integridad del system6000™, el
mddulo de control lleva a cabo un procedimiento
de ensayo automatico de deteccion de gases y
calibracion del sistema cada vez que se inicia el
system6000™.

Sin embargo, este nivel de protecciéon no podra
cerciorarse a menos que el vehiculo convertido
trabaje y reciba el mantenimiento de acuerdo
con las instrucciones del fabricante del vehiculo
y las instrucciones definidas en este manual.

Es importante leer este manual junto con el
manual de instrucciones del fabricante original.

Descripcion de uso
Uso en interiores y en exteriores

Limites de temperatura ambiente:
Consulte la etiqueta de identificacion del
vehiculo

Limites de humedad:
0% a 95% de HR sin condensacion

Limites de presion:
95 kPa a 110 kPa (712 a 825 mmHg)

Limites de temperatura de almacenamiento:
Consulte el manual del fabricante original

Gases para los que el equipo ha sido certificado:
www.pyroban.com/gas

Consulte el manual del fabricante original
para ver la descripciéon del vehiculo y para las
limitaciones de uso en distintas condiciones
climaticas.

N° de componente POM1099SPA, EDICION 3
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 6

Prescripciones generales de seguridad

Puntos de seguridad

La persona responsable de planta asumira toda
la responsabilidad respecto a los procedimientos
de seguridad y la supervision de la seguridad de
los empleados bajo su mando.

Si el equipo Pyroban no funcionase o
el vehiculo se desconectase durante
su funcionamiento, no intente volver a
arrancarlo sin el consiguiente permiso
de la persona responsable de planta. Si
se sospecha que un vapor inflamable ha
penetrado en alguna envolvente, debera
llevarse el vehiculo de forma segura
hasta una zona no peligrosa, donde se
debera purgar dicha envolvente. No
reinicie el system6000™ hasta que no
haya completado este procedimiento y
haya recibido el permiso por parte de la
persona responsable de planta.

Si tiene alguna duda sobre el perfecto
estado del vehiculo o el equipo Pyroban,
debera consultar con Ila persona
responsable de planta y deberan
repararse las averias existentes
antes de utilizar el vehiculo en zonas
peligrosas.

A iADVERTENCIA!

Puesto que la declaracion de
conformidad ATEX de Pyroban
cubre el vehiculo completo, algunos
componentes se consideran seguros
sin necesidad de ser modificados. La
persona responsable de planta debera
por lo tanto asegurarse de que estos
componentes sean sustituidos por
componentes del fabricante original. Si
no fuera posible, la persona responsable
de planta debera pedir asesoramiento a
Pyroban respecto las piezas de recambio
resultan adecuadas.

A iADVERTENCIA!

Los trabajos de reparacion y
mantenimiento de los equipos Pyroban
solamente podran ser realizados por
personal formado y competente. Todas
las reparaciones y mantenimientos se
realizaran de acuerdo con las normas
EN 60079-17 y EN 60079-19. Pyroban
no asumira ninguna responsabilidad
por el trabajo realizado por personal de
otras empresas.

A iADVERTENCIA!

Todo el personal debera emplear
practicas de trabajo seguras y cumplir
con la politica de seguridad de la
empresa y los requisitos de seguridad,
normativa y directrices relevantes que
sean aplicables a nivel nacional o local
segun el lugar donde se esté utilizando
el equipo.

© Pyroban Ltd
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 6

Prescripciones generales de seguridad continuacion

A iADVERTENCIA!

Los productos son un conjunto de
piezas no metalicas, piezas certificadas
individualmente y electréonica, en el
cual se basa la conformidad. Si se va
a utilizar el producto en un entorno
quimicamente agresivo, péngase en
contacto con Pyroban para verificar que
no se comprometera la conformidad
dentro de la zona peligrosa.

A iADVERTENCIA!

Es esencial que se realice el
mantenimiento del vehiculo de acuerdo
con la preconizacion del mantenimiento
del fabricante original, a no ser que se
indique lo contrario en alguna parte de
este manual. Debera prestarse especial
atencion a la lubricacion de todas las
piezas moviles. De no hacerlo, podria

existir peligro de ignicion mecanica.

A iADVERTENCIA!

Si se detecta un ruido o una vibracion
audible, podria indicar un fallo en los
rodamientos. No utilice el vehiculo y
pongase en contacto con la persona
responsable de planta de forma
inmediata.

A iADVERTENCIA!

Compruebe que no existan fugas de
fluidos antes de arrancar el vehiculo.
Si se detecta una fuga, no utilice el
vehiculo y pongase en contacto con

la persona responsable de planta de
forma inmediata.

A iADVERTENCIA!

Compruebe los niveles de todos los
lubricantes antes de arrancar el
vehiculo. Si alguno se encuentra en un
nivel inferior al minimo recomendado,
no utilice el vehiculo y pongase en
contacto con la persona responsable
de planta de forma inmediata.

A iADVERTENCIA!

Asegurese de que los cilindros de
elevacion hidraulica estén libres de
acumulaciones de polvo y residuos.

A iADVERTENCIA!

Los productos contienen piezas no
metalicas, componentes certificados
y electrénica, que en su conjunto
cumplen con la conformidad de Ila
magquina. Si se va a utilizar el producto
en un entorno quimicamente agresivo,
pongase en contacto con Pyroban
para verificar que el cumplimiento
dentro de la zona peligrosa no se vera
comprometido.

A iPRECAUCION!

Asegurese de leer y entender todos
los avisos y etiquetas existentes en el
equipo antes de trabajar con él.

(10|
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 6

Prescripciones generales de seguridad continuacion

A iPRECAUCION!

Después de realizar trabajos de
reparacion o mantenimiento, la
persona responsable de planta debera
inspeccionar y aprobar el equipo
Pyroban antes de que vuelva a ponerse
en servicio.

A iPRECAUCION!

Si duda del funcionamiento correcto de
los frenos o si se escucha un chirrido
al frenar, no la persona responsable de
planta de forma inmediata.

A iPRECAUCION!

No retire ningun conector o enchufe
de los componentes de system6000™
mientras la bateria esté conectada.

A iPRECAUCION!

No deberan usarse chorros de agua o
de aire a alta presion para la limpieza
de los componentes del system6000™
o de las envolventes Pyroban.

A iPRECAUCION!

El funcionamiento del cabezal detector
de gas Pyroban podria verse dainado
por la presencia de ciertos materiales,
necesitando ser sustituidos con mas

frecuencia. Dichos materiales son,
generalmente, la silicona y los vapores
de cloro. Alli donde estos materiales
estan presentes en el ambiente, el
cabezal detector de gas no estara
cubierto por la garantia de Pyroban.
Se deben proteger los cabezales
detectores de gas a la hora de limpiar
el vehiculo o cuando se empleen
lubricantes y sellantes a base de
silicona.

A iPRECAUCION!

El cabezal detector de gas esta
instalado dentro del vehiculo para
ofrecer la mejor proteccion ante las
condiciones ambientales, si bien
podrian producirse daios si se expone
a condiciones climatologicas severas.

A iPRECAUCION!

No se debe repintar el equipo. Si
necesita volver a pintarse, consuilte
con la persona responsable de planta.

A iPRECAUCION!

Si alguno de los componentes que
forman parte de la transformacion
Pyroban sufre un impacto directo,
derrames o corrosiéon por parte de
productos quimicos, deberan volver a
comprobarse por parte de una persona
cualificada antes de volver a poner el
equipo en funcionamiento.

© Pyroban Ltd
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccioén 6.1
Advertencia de seguridad

Uso seguro

Este equipo podria resultar peligroso si no se
maneja siguiendo las indicaciones de este
manual de instrucciones.

La etiqueta de instrucciones estara en un lugar
claramente visible para el operario.

p
systemB000 Instructions

To enable vehicle
¢ Ermise e Sowsr LD & 0N
+ Topach bt mralor My on Ehe Ky necopton

PYROBAN |

Tomach the Doeeralor ey 00T ke neoetor

Automatic shutdown in lammable atmosphens

Warning. basrer oty & red
- Shudiiowis: St soond, red & vicly Saatrim] == cortact seqperviue
:

* Bumrer sounds, e S, e B vehicke deatied I

el it nchoates Serperaltre charne = coEae mexrdss

La carretilla solamente podra ser
utilizada en las zonas asignadas que
cumplan conlosrequisitos establecidos
en la etiqueta identificativa de la
transformacion. El uso del equipo
fuera de las zonas indicadas no estara
cubierto por una proteccion suficiente
frente a explosiones.

La posterior venta de la carretilla
convertida también debera cumplir
con los requisitos establecidos en el
certificado de conversion.

Este equipo podria resultar peligroso si
no se maneja siguiendo la informacion
proporcionada en este manual de
instrucciones.

[12_|
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Electric 3G con pvnnBA"®
system6000™

Seccidén 6.1a
Etiquetas de advertencia y atencién

PYROBAN (L1

® PRECAUCION!

EL USO DE LiQUIDO
LIMPIAPARABRISAS CON
ALCOHOL PODRIA HACER QUE EL
SISTEMA DETECTOR DE GASES

SE APAGUE UTILICE UNICAMENTE
PRODUCTOS SIN ALCOHOL

1
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

6.1a
Etiquetas de advertencia y atencién continuacion
REF | Texto de la etiqueta Motivo

1 | iADVERTENCIA! PIEZA(S) NO CONDUCTORA(S) - Para evitar la formacion de electricidad estatica.
PELIGRO POTENCIAL DE CARGA ELECTROSTATICA
- LIMPIAR UNICAMENTE CON UN PANO HUMEDO

2 | LOGOTIPO DE PYROBAN Y SIMBOLO DE LIBRO Es un aviso para el usuario indicando que la conversién

realizada por Pyroban ha alterado o modificado la
forma de utilizar o realizar el mantenimiento de esa
parte del equipo. Este cambio entrara en conflicto
con el manual del fabricante original.

3 | jADVERTENCIA! NO DEBE ABRIRSE NINGUNA El equipo no estara protegido frente a los gases o el
ENVOLVENTE NI DESCONECTARSE NINGUN polvo en la zona peligrosa.

EQUIPO MIENTRAS PERMANEZCA EN EL
INTERIOR DE LA ZONA PELIGROSA

4 | jADVERTENCIA! RETIRE EL SUJETACABLES Advertencia para garantizar que la carretilla esté
DE LA TRENZA DE CONTACTO ATIERRAANTES conectada a tierra.

DE PONER LA CARRETILLA EN SERVICIO /
ASEGURESE DE QUE LA CINTAESTE EN
CONTACTO CON EL SUELO FLOOR

5 | SIMBOLO DE LIBRO - jADVERTENCIA! S| Sera debido a una temperatura demasiado elevada.
SUENA LAALARMA DEL system6000™ DETENGA | Una temperatura superficial por encima de la
INMEDIATAMENTE EL VEHICULO correspondiente a la clase de temperatura T hace

que su uso en zonas peligrosas sea inseguro.

6 | jADVERTENCIA! NO SEPARAR MIENTRAS ESTE | El equipo no estara protegido frente a los gases o el
BAJO TENSION polvo en la zona peligrosa.

7 | JADVERTENCIA! LIMPIE LA MAQUINA A DIARIO La acumulacion de capas de polvo de mas de 5 mm
PARA ASEGURARSE DE QUE NO SE FORMEN puede afectar a la clase de temperatura T de la
CAPAS DE POLVO carretilla.

8 | jADVERTENCIA! ENVOLVENTES CON Después de un apagado de seguridad causado por
RESPIRACION RESTRINGIDA «nR» COLOCADOS | el sistema de deteccién de gases, se purgaré la
EN ESTA CARRETILLA envolvente con aire limpio o con un gas inerte antes

de volver a arrancar la carretilla.

9 |ijADVERTENCIA! DESPUES DEL APAGADO Después de un apagado de seguridad causado
AUTOMATICO DE LA CARRETILLAPOR LA por el sistema de deteccién de gases, se purgara
ACTIVACION DE LAALARMA DE GASES, | el cerramiento con aire limpio o con un gas inerte
TODAS LAS ENVOLVENTES DE RESPIRACION antes de volver a arrancar la carretilla para eliminar
RESTRINGIDA DEBERAN SER PURGADAS cualquier gas o vapor inflamable presente.
EXHAUSTIVAMENTE CON AIRE O CON UN GAS
INERTE ANTES DE REINICIAR LA CARRETILLA

10 | jADVERTENCIA! ABRIR SOLAMENTE EN ZONAS | El equipo no estara protegido frente a los gases o el
NO PELIGROSAS polvo en la zona peligrosa.

11 | jPRECAUCION! EL USO DE LiQUIDO El system6000™ puede detectar el alcohol, lo que
LIMPIAPARABRISAS CON ALCOHOL PODRIA haria que desconectase el equipo.

HACER QUE EL SISTEMA DETECTOR DE GASES
SE APAGUE, UTILICE UNICAMENTE PRODUCTOS
SIN ALCOHOL
12 | CONECTAR EL CHASIS A TIERRA La etiqueta indica los puntos del chasis de la
carretilla que se conectan a tierra. Cada maquina
tendra dos puntos situados en puntos opuestos de
la carretilla.
[14 |  N°de componente POM1099SPA, EDICION 3 © Pyroban Ltd




Electric 3G con PvnnBA“®
system6000™
6.1b

Advertencia de seguridad del system6000™

jApagado por gases! Advertencia de freno de
estacionamiento ACTIVADO

El sistema no pudo realizar la
calibracion. Consulte el manual. Si desea consultar mas simbolos de advertencia,
dirifjase al manual del fabricante original.

© Pyroban Ltd N° de componente POM1099SPA, EDICION 3 | 15 |




PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 6.1c
Funcién de seguridad

Se puede producir una explosion en
cualquier lugar donde estén presentes
los tres elementos del triangulo del
fuego:

1.

.

.

Un oxidante: el oxigeno de la atmosfera -
siempre esta presente

Un combustible gaseoso o liquido

Siempre hay una fuente de ignicion
presente

Llamas desnudas
Superficies calientes

Chispas generadas mecanica y
eléctricamente

Chispas por descarga electrostatica

G
%
C
)
Z
7
<

Funcion de la seguridad

. Mantener las temperaturas superficiales
por debajo de la clase de temperatura
correspondiente a la zona peligrosa.
El sistema lo monitoriza por medio de
sensores de temperatura colocados en
diferentes partes del equipo.

. Sistema de detecciéon de gases que emite
una sefial de advertencia al alcanzar un
10% del LEL y desconecta el equipo al
llegar al 25%.

. Conexion a tierra de la carga electrostatica,
potencial fuente de inflamacion.

. Revestimiento de las horquillas con acero
inoxidable para protegerlas de las chispas
de impacto.

. Los componentes que pueden generar
chispas, tales como relés y conductores,
estan protegidos o bien por envolventes de
respiracion restringida o por modificaciones
en su sellado.

. Identificacion de riesgo de carga
electrostatica, que se subsanan
mediante las etiquetas de advertencia
correspondientes.

[16 |  N°de componente POM1099SPA, EDICION 3 © Pyroban Ltd




Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 6.1d

Medidas de seguridad del system6000™

Llaves de funcionamiento

system6000™ se suministra con dos tipos de
llaves Dallas, una llave verde de funcionamiento
y una llave roja de supervisién. Solamente se
debera entregar la llave verde al operario del
vehiculo.

La llave roja debe guardarse en un lugar seguro
y bajo el control de la persona responsable de
planta.

En caso de apagado o fallo del sistema,
el operario debera informar a la persona
responsable de planta, que adoptara las
medidas pertinentes.

Secciones 6.1e - 6.1g
Medidas adicionales de seguridad

Calzado

El operario debera llevar un calzado que cumpla
con la norma EN ISO 20344.

6.1f
Ropa de proteccidon

Toda la ropa de proteccion que lleve el operario,
incluidos los guantes, deberan cumplir con la
norma EN 1149-5.

6.19g
Requisitos para suelos
conductores o disipadores

Solamente podran manejarse Ilas
carretillas en zonas peligrosas con
suelos disipadores.

¢Disponible | ¢ Disponible
Funcién con llave de | con llave de
i 1
operario? |supervisor? iNOTA! L. L,
Encontrara informacién referente
Iniciar el sistema si NO a los requisitos para los suelos
system6000™ conductores o disipadores en CLC/
. TR 60079-32-1.

Apagar el system6000™ Si NO
Silenciar alarma de si NO
apagado
Restablecer
system6000™ después si NO
de un apagado por
exceso de temperatura
Restablecer
system6000™ después NO si
de un apagado por
gases

© Pyroban Ltd N° de componente POM1099SPA, EDICION3 | 17|




PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 6.1h
Informacioén adicional de seguridad

Carga electrostatica

Las partes de plastico sujetas a un mecanismo
de carga altamente eficiente, como un contacto
frecuente con el operario, podrian resultar
peligrosas al provocar la carga electrostatica de
partes de la carretilla no conductoras.

Existe el riesgo de carga electrostatica de partes
no conductoras del vehiculo, por ejemplo:
contacto del operario con puertas flexibles y
cortinas de tiras. Si las puertas flexibles han
sido colocadas por Pyroban, seran disipativas
para reducir asi el riesgo de carga electrostatica.
Pdngase en contacto con Pyroban en caso de
reparaciéon y mantenimiento.

A iADVERTENCIA!

Alguno de estos productos puede
contener zonas de marcado
sombreadas que reducen la visibilidad
del operario cuando trabaja con la
carretilla. Asegurese en todo momento
de que la visibilidad del operario no se
vea comprometida.

[18 |  N°de componente POM1099SPA, EDICION 3 © Pyroban Ltd




Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 6.1i
Informacioén adicional de seguridad

Trenzas de conexidn a tierra y
neumaticos disipadores

Compruebe el estado de las trenzas de conexion
a tierra y de los neumaticos disipadores. Las
trenzas de conexion a tierra deberan hacer
contacto completamente con el suelo. La
ubicacion de las trenzas de conexién a tierra
estd marcada con la etiqueta 12 para indicar
los puntos de conexién a tierra, generalmente
en dos lugares diferentes de la carretilla. Las
bandas de rodadura deberan estar libres de
particulas metalicas y no estar dafiadas. Los
neumaticos se deben hinchar hasta alcanzar la
presién recomendada por el fabricante.

Trenza de conexion a tierra

Como parte del trabajo diario, debe
comprobarse que las cintas de
conexion a tierra y los neumaticos no
estén ensuciados. Si se sospecha que
existe suciedad acumulada en exceso,
debera comprobarse la conductividad
por parte de una persona cualificada.

Neumatico disipador

© Pyroban Ltd
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PYH“BAN® Electric 3G con
system6000™

Seccion 7
Descripcion del producto

Productos para el funcionamiento
del sistema

Vehiculo habilitado / Sistema ok
Advertencia de estado de parada

Numero de fallo del canal del sistema por
corte debido a temperatura elevada
Receptor de la llave

Encendido

Indicadores de arranque y progreso
Advertencia de freno de estacionamiento
ACTIVADO

Error del sistema

W=

Noohs

©

1. Mddulo de control del system6000™
2. Parada de emergencia

Control Module
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 8
Implementacioén, instalacion, ajustes

Comprobaciones previas al inicio

1. Lleve a cabo las comprobaciones previas al
arranque recomendadas por el fabricante
del vehiculo.

2. Compruebe el estado general del vehiculo
y del equipo Pyroban tal y como viene
definido en la seccion Mantenimiento
rutinario de este manual.

Si tiene alguna duda sobre el perfecto
estado del vehiculo o el equipo Pyroban,
debera consultar con Ila persona
responsable de planta y deberan
subsanarse las averias existentes
antes de utilizar el vehiculo en una
zona peligrosa.

3. Asegurese de que el aislante de la bateria
esté encendido, a continuaciéon confirme
que el indicador verde de encendido
esté iluminado en el Modulo de control
utilizando el interruptor de alimentacion del
system6000™.

© Pyroban Ltd N° de componente POM1099SPA, EDICION3 | 21|




PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 9
Iniciando el sistema system6000™

Antes de poder trabajar con el vehiculo, debera
iniciarse el system6000™.

Abra la valvula de la bombona de gas de prueba
y asegurese de que el manometro indica que hay
gas en la bombona. El manémetro debera marcar
mas de 20 bar.

Coloque la llave Dallas verde en el receptor
de la llave del moédulo de control Pyroban. Se
escuchara una sefial y todos los indicadores

del modulo de control se iluminaran
simultaneamente durante un breve instante para
confirmar el correcto funcionamiento.

El progreso de la prueba de gases de arranque
se indica mediante los indicadores LED 1,2y 3.

El LED 1 parpadea durante el periodo de
calentamiento y se ilumina de forma continua una
vez terminado dicho periodo de calentamiento.
La duracién del periodo de calentamiento variara
en funcién del estado del sistema. El periodo
de calentamiento puede ser igual a cero si el
cabezal detector de gases lleva encendido el
tiempo suficiente.

(P) es el moédulo de control que determina el tipo
de cabezal detector de gas instalado.

(P) — Pellistor
(I) = Infrarrojos

(22|
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 9
Iniciando el sistema system6000™ continuacion

A continuacién de la etapa de calentamiento,
se inyecta gas durante varios segundos para
comprobar la respuesta del cabezal(es) detector
de gases. EILED 2 parpadea durante la inyeccion
del gas de prueba. EI LED 2 se ilumina de forma
permanente si detecta una buena respuesta.

A continuacion de la inyeccion del gas de prueba,
el sistema comprobara que el cabezal detector
de gases no esté bloqueado cronometrando la
difusion del gas fuera del cabezal. Durante la
difusién del gas, el LED 3 parpadea.

A la finalizacion de la prueba de calibracion de
gases, si el resultado es correcto, se iluminara
la sefial de (v') de color verde indicando que
la carretilla esta habilitada. A continuacion,
arranque el vehiculo utilizando el interruptor de
llave original del vehiculo de la manera habitual.

En caso de prueba fallida, parpadeara el
«simbolo de libro» y el LED 2 o el LED 3
permaneceran parpadeando para indicar la
causa del fallo.

Esta secuencia de
aproximadamente un minuto.

arranque dura

© Pyroban Ltd
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 9.1a
Use esperado

Parametros del fabricante original

La carretila debe usarse para manipular
material. Consulte el manual del fabricante
original para obtener mas detalles acerca de las
aplicaciones de la carretilla y su uso éptimo.

Parametros del system6000™ de
Pyroban

Los parametros de disefio para la conversion
realizada por Pyroban se encuentran en la placa
de Pyroban. system6000™ estd destinado al
uso en areas consideradas Zona 2.

Clase de temperatura

Los materiales inflamables pueden tener una
temperatura de autoinflamacién, que es la
temperatura a la que arderan sin necesidad
de que una chispa entre en contacto con
una superficie caliente. Las carretillas estan
construidas con un valor entre T3 y T4.

T3 -200°C
T4 -135°C

Grupos de gases

Los grupos IIA'y IIB van en orden creciente de
sensibilidad a las fuentes de inflamacién, por lo
que un equipo disefiado para usarse con gases
del grupo 1B también sera apto para usarse con
gases menos inflamables del grupo IIA.

IIA — Gas de ensayo propano
1IB — Gas de ensayo etileno

Categoria 3G

Esta categoria define el tipo de zona en la cual
la carretilla puede trabajar. system6000™ Ia
convierte en categoria 3G, que equivale a zona
2 respecto a gases.

(24|

N° de componente POM1099SPA, EDICION 3

© Pyroban Ltd




Electric 3G con
system6000™

PYROBAN

Seccioén 9.1b
Operaciones de servicio

El mantenimiento de la conversién Pyroban
debera ser llevado a cabo por un ingeniero
de Pyroban debidamente preparado con un
certificado de formacién en vigencia.

Todos los trabajos de mantenimiento
y servicio deberan realizarse en una
zona no peligrosa. Para cualquier tarea
de mantenimiento y servicio de piezas
originales, debera consultar el manual
del fabricante original.
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccioén 9.1c
Apagado y restablecimiento

Advertencia de apagado debido a
gases al 10% del LEL

El triangulo del fuego parpadeara
alternativamente con el simbolo (/) en verde.
Ademas, la sirena emitira un pitido lento.

Saque el vehiculo de la zona peligrosa. Informe
a la persona responsable de planta.

Cuando el nivel de gas esté por debajo del
valor umbral, system6000™ volvera a funcionar
normalmente.

Apagado debido a gases al 25% del LEL

El triangulo del fuego parpadeara y la sirena se
accionara con un pitido rapido.

Después de producirse una deteccion de gas
al 25% del LEL, se debe detener el vehiculo de
forma controlada antes de que se consuma el
tiempo de apagado.

Informe a la persona responsable de planta.

Retire el vehiculo de la zona peligrosa de manera
segura, y purgue todas las envolventes de
respiracion restringida. Para reiniciar el sistema,
se necesitara la llave roja, que deberia estar en
poder de la persona responsable de planta.

La llave verde puede usarse para silenciar la
sirena.

El
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 9.1c

Apagado y restablecimiento continuacion

Llave de restablecimiento del
supervisor

Después de una parada por gases, la persona
responsable de planta debera comprobar la
zona para asegurarse de que se pueda seguir
trabajando en ella de forma segura.

Una vez evaluada la seguridad en la zona,
el supervisor podra utilizar la llave roja para
restablecer el sistema al modo de suspension.

El usuario podra seguir el procedimiento habitual
de arranque con la llave verde para habilitar el
vehiculo.

Prueba erronea del nivel de salida del
gas por el cabezal detector de gas

El sistema mostrara un aviso de fallo en la etapa
2: se ilumina el LED con el simbolo del libro.

La etapa 2 es la inyeccién en el cabezal detector
de gases. Compruebe si hay gas en la bombona
para realizar la calibracion.

Debera comunicarse este hecho a la persona
responsable responsable de planta.

© Pyroban Ltd
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PYROBAN

Electric 3G con

system6000™

Seccion 9.1c

Apagado y restablecimiento continuacion

Prueba fallida del difusor de gases

El sistema mostrara un aviso de fallo en la etapa
3y se iluminara simultaneamente el simbolo del
libro.

Si la bombona del gas esta vacia, debera
sustituirla.  Consulte con la  seccion
«Mantenimiento» para obtener mas informacion.

Debera comunicarse este hecho a la persona
responsable de planta.

Advertencia por exceso de temperatura

Un sensor de temperatura indica que se ha
alcanzado la clase de temperatura en la zona de
proteccion.

Detenga el vehiculo de forma controlada.

El triangulo del fuego y el simbolo de Etapa 3
parpadearan para indicar este tipo de apagado.
El canal sensor de temperatura vendra indicado
bajo el triangulo del fuego. Se muestra el
ejemplo (2).

Debera comunicarse este hecho a la persona
responsable de planta.

El
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Electric 3G con

system6000™

PYROBAN

Seccion 9.1c

Apagado y restablecimiento continuacién

T

Apagado por expiracion del tiempo

Si el vehiculo no se ha movido durante 50 minutos,
en 10 minutos system6000™ se apagara para
ahorrar bateria.

La sirena sonara emitiendo un pitido cada
5 segundos.

Coloque la llave verde del operario en el receptor
del modulo de control para restablecer el limite
de tiempo.

Apagar el system6000™

Coloque la llave verde Dallas sobre el receptor
de la llave en el modulo de control Pyroban.
Se apagaran el system6000™ vy el vehiculo.

© Pyroban Ltd
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Electric 3G con

system6000™

Seccion 9.1d
Paradas inducidas por el sistema

system6000™ activara el apagado del vehiculo
si se detecta un exceso de temperatura o la
presencia de gases. Durante el funcionamiento
normal, la parada del vehiculo se acciona
inmediatamente al detectar una de esas
situaciones, de manera que puede pararse de
forma controlada sin la energia de la bateria.

Sin embargo, en algunos modelos de vehiculos,
el aislamiento de la bateria impide que el operario
pueda detener el vehiculo de forma controlada,
por lo que podra dotarse al vehiculo de un cierto
retardo hasta que se apague. Durante este
retardo se mantendran las funciones criticas
para el operario (direccion, liberacion del freno
magnético, etc.) durante un periodo de hasta
25 segundos, tiempo tras el cual se producira el
apagado completo.

Normalmente, los vehiculos que suelen estar
equipados con este retardo son los vehiculos de
alcance con sistema «fly-by-wire» y freno magnético
en motor de traccion, y vehiculos con contrapeso
que han sido equipados con dispositivos de
seguridad adicionales (SAS) o con solenoides
del eje de freno accionados eléctricamente.

Si se instala dicho retardo, el vehiculo debera
llevar la etiqueta correspondiente (vea la etiqueta
que se muestra a continuacién). Cuando se
activa una parada, el vehiculo debera detenerse
de forma controlada ANTES de que tenga lugar
el apagado.

Apagado de emergencia

Para activar una parada de emergencia, pulse el
dispositivo de parada de emergencia instalado
en el vehiculo. Puede ser o bien el botén de
parada de emergencia original del vehiculo, o
bien un aislador de bateria manual instalado en
el compartimento del conductor del vehiculo.

A iPRECAUCION!

No debera utilizarse la parada o el
interruptor de emergencia para detener
el vehiculo durante su funcionamiento
normal.

iNOTA!

En lo que respecta al vehiculo
original, la activacion de la parada
de emergencia provocard una
perdida inmediata de energia. Esta
funcién no incluye ningun retardo.

Para restablecer el sistema eléctrico del vehiculo,
suelte el boton de parada de emergencia.

Con system6000™ operativo, el vehiculo podra
apagarse Y reiniciarse mediante el interruptor de
llave original desconectando el system6000™.

Se recomienda dejar encendido el system6000™
durante el ciclo normal de funcionamiento.

Ej. sustitucio 1 Ej. sustitucio 2

6\

Ej. sustitucio 3

Ej. OEM 1

El
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system6000™

PYROBAN

Seccions 9.2 - 9.2c

Informacién sobre la carga de la bateria y su manipulaciéon

9.2

Nunca sustituya una bateria Ex en un
area zonificada.

9.2a
Salas de carga de baterias

Utilice equipos de transporte homologados
siempre que vaya a sustituir una bateria. A
la hora de levantar y manipular las baterias
Ex, utilice un equipo de elevacién adecuado y
homologado, manteniendo la bateria en posicién
vertical.

El fabricante original de la carretilla debera
indicar los métodos y procedimientos adecuados
para manipular la bateria.

A iPRECAUCION!

No bebera alargarse el cable sin
consultar previamente con el fabricante
del cargador y con el proveedor de la
bateria Ex.

9.2b
Emisién de gases

A iPRECAUCION!

Durante la carga de la bateria, se debe
garantizar una ventilacion adecuada
de los gases que puedan producirse
en este proceso. Estas baterias tienen
emisiones de gases reducidas, aunque
se genera cierta cantidad de gases de
carga.

9.2¢c
Transporte y almacenamiento

A iPRECAUCION!

A la hora de levantar y manipular
las baterias Ex, utilice un equipo de
elevacion adecuado y homologado,
manteniendo las baterias en posicion
vertical.

iNOTA!

/ Cuando las baterias no se
utilizan durante largos periodos
de tiempo, deben almacenarse,

desconectadas de la carretilla, con

carga completa, en un lugar seco y protegido de
heladas.

© Pyroban Ltd
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Seccions 9.2d + 9.2e

Informacién sobre la carga de la bateria y su manipulacion

9.2d
Equipo para la carga

Existen 3 métodos para la proteccién de los
conectores de la bateria.

1. Conectores con calificacion IP, los cuales
cuentan con la proteccion adecuada
frente a penetraciones, de acuerdo con el
certificado de la carretilla. Estos conectores
también estaran dotados de un sistema
de bloqueo para evitar la desconexion
accidental.

2. Conectores del fabricante original, los
cuales estan dotados de un sistema de
bloqueo disefiado por Pyroban. Se debe
instalar el sistema de bloqueo, puesto
que se considera que los conectores de la
bateria son facilmente accesibles.

fabricante

3. Conectores  del
instalados. No hace falta instalar el sistema

original

de bloqueo, puesto que se considera
que los conectores de la bateria no son
facilmente accesibles.

9.2¢
Informacién general sobre la bateria

Todas las baterias estan certificadas para el uso
en zonas peligrosas. La bateria tendra una placa
de certificacién en la que figure claramente una
etiqueta con el nombre del fabricante.

El simbolo Ex sera claramente
visible en la bateria.

Nunca desconecte la bateria en un area
zonificada. (Aisle los circuitos antes
de desconectar la bateria fuera de
una zona clasificada como atmosfera
potencialmente explosiva).

bateria en una
zona clasificada como atmoésfera
potencialmente explosiva.

Nunca abra Ila

Nunca use la bateria si esta dafada o
si se observan cables desnudos.

No utilice la bateria si los conectores
estan daiados.

EN
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Seccion 9.2f

Informacién sobre la carga de la bateria y su manipulaciéon

Servicio

Cualquier trabajo de mantenimiento y servicio
debera ser realizado por personal certificado
para trabajar con baterias Ex.

Si se observa que los cables estan
pelados, desnudos o que el aislamiento
esta desgastado, ponga la bateria
fuera de servicio inmediatamente y
coloquela en una zona segura fuera
de la zona clasificada como atmésfera
potencialmente explosiva. NO INTENTE
REPARAR una bateria Ex.
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Seccion 10

Mantenimiento y programa de mantenimiento

El equipo para trabajar en zonas peligrosas
cubierto por este manual tiene unas
caracteristicas  disefiadas  especificamente
para poder trabajar en tales atmosferas. Por
razones de seguridad, es esencial preservar la
integridad de estas caracteristicas especiales
para trabajar en estas zonas a lo largo de la
vida util del equipo. Las siguientes secciones le
proporcionaran detalles para trabajar de forma
segura.

Es importante leer este manual al completo
junto con el manual del operario original
proporcionado por el fabricante del equipo. En
caso de conflicto en los requisitos, prevalecera
lo indicado en este manual.
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Seccion 10.1
Condiciones de servicio

A iPRECAUCION!

Si el equipo Pyroban no funcionase
o el vehiculo se apagara durante su
funcionamiento, no intente volver
a arrancarlo sin el consiguiente
permiso de la persona responsable
de plantaresponsable de planta. Si se
sospecha que un vapor inflamable ha
entrado dentro de cualquier envolvente,
debera llevarse el vehiculo de forma
segura hasta una zona no peligrosa,
dondesedeberapurgardichaenvolvente.
No reinicie el system6000™ hasta que
haya completado este procedimiento y
haya recibido el permiso por parte de la
persona responsable de planta.

A iPRECAUCION!

Los trabajos de reparacion |y
mantenimiento de los equipos Pyroban
solamente podran ser realizados
por personal formado y competente.
Todos los trabajos de reparacion y
mantenimiento deberan realizarse de
acuerdo con las normas IEC60079-17
e IEC60079-19. Pyroban no asumira
ninguna responsabilidad por el trabajo

iNOTA!

e Asegurese de leer y entender
todos los avisos y etiquetas

existentes en el equipo antes

de trabajar con él.

e Después de cualquier trabajo de
mantenimiento o reparacién, la persona
responsable de planta debera inspeccionar
y aprobar el equipo Pyroban antes de que
el vehiculo vuelva a ponerse en servicio.

A iPRECAUCION!

No extraiga conectores o clavijas de
los componentes de system6000™
mientras la bateria esté conectada.
Todos los conectores Yy clavijas
deberan volver a conectarse antes de
conectar la bateria.

realizado por personal de otras
empresas.
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Seccion 10.1a

Frecuencia de las inspecciones y mantenimiento incluyendo comprobaciones

diarias de los operarios

El tipo y la frecuencia de las inspecciones y el
mantenimiento de system6000™ esta definido
por la norma EN60079-17. Dice que, por
razones de seguridad, es esencial preservar la
integridad de estas caracteristicas especiales en
estas zonas a lo largo de la vida util del equipo.
Esto se hara a través de una inspeccion inicial
y las sucesivas inspecciones y mantenimientos

iNOTA!

/ Las inspecciones seran realizadas
por personal debidamente
cualificado cuya formaciéon esta
descrita en la norma EN60079-17.

El mantenimiento puede ser realizado por
personas debidamente formadas por parte de
Pyroban.

periddicos posteriores.

Ademas, se deben realizar ciertas
comprobaciones antes de utilizar la carretilla.
Cada operario debe llevar a cabo sus propias
comprobaciones.

Tarea - Ademas de los requisitos del vehiculo original.
(Los detalles referentes a cada uno de los puntos se describen en
las siguientes paginas, después de esta tabla)

. Horquillas — comprobar el revestimiento, incluyendo la parte inferior en busca de dafios y

desgaste. (Las horquillas deberan estar revestidas de manera que siempre sea posible realizar
una inspeccién en busca de posibles microfisuras en posiciones criticas).

. Neumaticos — comprobar posibles dafios, incrustaciones de particulas extrafas, presion (si

procede).
Las ruedecillas, ruedas y trenzas de conexion a tierra deberan comprobarse en busca de
contaminacion con respecto a la conductividad.

w

. Bombona de gas de prueba — comprobar presién. Sustituir si es < 20 bar.

4. Médulo de control system6000™ — advertencia, peligro de encendido electrostatico. Limpiar

exclusivamente con un pafio humedo. NO utilizar disolventes.

. Bateria de traccién — cargar y mantener segun las instrucciones del fabricante.

. Frenos — comprobar funcionamiento. Investigar cualquier ruido excesivo o bajo rendimiento.

. Conductividad — comprobar que las trenzas de conexion a tierra estén en contacto con el suelo.

O IN|o| O

. Accesorios — comprobar que las luces y las balizas estén intactas, sin ninguna lente o protecciéon

rota.

. Superficies de plastico — Asientos, apoyabrazos y superficies de plastico - advertencia, peligro de

encendido electrostatico. Limpiar exclusivamente con un pafio hiumedo. NO utilizar disolventes.

| 36
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Seccion 10.1a.1

Comprobacién del revestimiento de las horquillas (y de otros dispositivos

para la manipulacién de cargas)

Las horquillas y otros dispositivos para la
manipulaciéon de cargas (manipuladores de
bidones, etc.) estdn revestidos de acero
inoxidable de 2,5 mm de espesor. Durante la
operacion, el revestimiento de acero inoxidable
esta sometido a desgaste, por lo que se debe
inspeccionar periddicamente para garantizar
que dicho revestimiento permanezca intacto, y
que su espesor no se reduzca por debajo de
1 mm.

Existen orificios de inspeccién de 3 mm para
controlar el desgaste de las horquillas. Si el
revestimiento esta dafiado o desgastado hasta
el punto de que quedan al descubierto los
refuerzos de color rojo, o el espesor es inferior
a 1 mm, no deberd utilizarse el vehiculo en
zonas peligrosas. Se debera reparar o sustituir
el revestimiento.

Tenga cuidado con los bordes afilados
que pueden generarse al arrastrar las
horquillas por el suelo. Utilice guantes
a la hora de comprobarlo. No se situe
debajo de horquillas levantadas.

Indicadores de desgaste
(orificios de inspeccion de 3 mm de
diametro)

Revestimiento de horquillas de acero
inoxidable

El talon de la horquilla se deja abierto
para poder realizar inspecciones
periodicas

© Pyroban Ltd
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Seccion 10.1a.2
Comprobacién de neumaticos

Compruebe el estado de los neumaticos
conductores. Los neumaticos deberan estar
libres de particulas de metal, intactos vy, si
procede, hinchados con la presion adecuada.

» | iINOTA!

Como parte de las comprobaciones
/ diarias, el operario debera
examinar el estado de las
ruedecillas, ruedas, trenzas de
conexion aconexion a tierra y correas del
ventilador en busca de contaminaciéon con
respecto a la conductividad. Si se sospecha de
la existencia de una contaminaciéon excesiva,
debera comprobarse la conductividad por parte
de una persona debidamente cualificada.
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Seccion 10.1a.3

Comprobacion del contenido de la bombona de gas de prueba

Cuando el manémetro de la bombona de gas
de prueba marque una presién igual o inferior
a 20 bar debera solicitarse una bombona de
recambio. Se recomienda tener siempre una
bombona de recambio para garantizar un
funcionamiento continuo. Si se queda sin gas no
podra arrancar el vehiculo.

iNOTA!
/ Para sustituir la bombona:
1. APAGUE la valvula.
2. Afloje el tornillo inmovilizador
y retire la bombona.

3. Desatornille el regulador de la bombona de
gas de prueba (rosca izquierda).

4. Compruebe que el sellado no esté dafiado
y sustitiyalo en caso necesario.

5. Ajuste el regulador de la bombona de
recambio (rosca izquierda).

6. Coloque la bombona de recambio en el
soporte de montaje y asegurela empleando
el tornillo inmovilizador.

7. ENCIENDA la valvula y registre la presién
del mandmetro. Para comprobar si hay
fugas, APAGUE la valvula y, al cabo de
una hora, vuelva a comprobar la presion
en el mandmetro. No debera observarse
descenso de la presion.

La carga inicial indicada en el mandémetro de la
bombona de gas de prueba debera ser del orden
de 150 bar de presion.
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Seccion 10.1a.4
Moédulo de control

El médulo de control del system6000™ esta
instalado a la vista del operario. Permite el
arranque y parada del sistema. También indica
el estado del system6000™ vy los noveles de
deteccion de los gases. Es importante que se
mantenga limpio y legible.

A iPRECAUCION!

La limpieza del médulo de control
con un pafio seco podria entraiar
riesgo electrostatico, por lo tanto, es
importante limpiarlo exclusivamente
con un paio humedo.

iNOTA!

/ Detalles adiciones sobre el médulo
de control.

Seccion 10.1a.5
Bateria de traccion

La bateria debera estar certificada como EX
por una entidad homologadora. Las baterias
tienen un disefio de «celda humeda», y deben
cargarse y recibir mantenimiento de acuerdo con
las instrucciones del fabricante proporcionadas
con la bateria.

La cubierta protectora que impide el acceso
debera estar en su sitio y cerrada con llave en
todo momento siempre que se esté trabajando
en zonas peligrosas.

No se deben cargar, desconectar o volver a
conectar las baterias en zonas peligrosas.

Bateria Ex tipica
(Fijese en la etiqueta con las
especificaciones y la certificacion en la tapa)

[0 |
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Seccion 10.1a.6
Eficacia de frenado

Los frenos son una fuente potencial de ignicién
ya sea por estar a una temperatura elevada
o bien a partir de chispas causadas por el
contacto metal-metal entre las partes méviles y
estacionarias del vehiculo.

No se debera permitir que los conjuntos de
frenado lleguen a desgastarse hasta el extremo
de permitir que entren en contacto las partes
metalicas moviles y estacionarias. Ademas,
dejar que los frenos se bloqueen podria significar
un aumento de la temperatura del tambor del
freno por encima de la temperatura superficial
maxima. Por lo tanto, si la eficacia de frenado
se deteriora 0 se puede escuchar un chirrido
al trabajar con la carretilla, debera detenerla y
examinar los frenos.

Seccion 10.1a.7
Conductividad a tierra del vehiculo

Las trenzas de conexién aconexion a tierra se
colocan empleando un sistema de dos ojales
que permite que se puedan bajar a medida que
se vayan gastando.

Las trenzas estan fijadas por medio de un perno
y una arandela M8, perforados y roscados en el
chasis. La posicion en la que van colocados esta
marcada. No puede cambiarse dicha posicién
sin consultar previamente a Pyroban.

Ejemplo de una trenza conductora
de 350 mm

iNOTA!

Para garantizar un contacto efectivo
con el suelo, cada cinta se cortara
a una longitud que permita que
50 mm estén en contacto con el

suelo.

Trenza unida
al chasis

Contacto con el
suelo de 50 mm

Las trenzas se pueden limpiar faciimente con un
pafio para eliminar restos de suciedad o grasa.
Se ha comprobado su resistencia a la mayoria de
sustancias nocivas.

© Pyroban Ltd
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Seccion 10.1a.8
Accesorios

Cualquier equipo auxiliar, como el alumbrado,
sera evaluado o modificado para garantizar que
no supone una fuente de ignicion. Por lo tanto,
es esencial informar acerca de cualquier faro
roto, baliza, etc. y aislar la carretilla hasta poder
confirmar que su uso es seguro.
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Seccién 10.1a.9
Superficies de plastico

Para evitar la formacion de electricidad estatica,
hay que considerar también los materiales
plasticos. Las piezas que estén en contacto
frecuentemente con cuerpo en movimiento
(asientos, reposabrazos, laterales de la cabina,
etc.) deben constar de piezas de plastico
conductoras de la electricidad o antiestaticas.
Asi pues, los asientos y los reposabrazos deben
tener propiedades antiestaticas o bien estar
cubiertos de material antiestatico.

Los salpicaderos, techos, capos, protecciones
del techo, protecciones para los dedos
(vehiculos apiladores) etc. No necesitaran
medidas adicionales si estan aprobados por
Pyroban, ya que han demostrado cumplir con
los requisitos de la directiva ATEX.

iNOTA!

Los plasticos aprobados llevaran
una etiqgueta como la que se
muestra a continuacion:
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Secciones 10.1b - 10.1g

10.1b
Mantenimiento de los sistemas de
deteccion eléctrica y de gases

En las tareas de mantenimiento peridédico se
incluiran los trabajos referentes al sistema
eléctrico y el de deteccion de gases que
seran realizadas por el proveedor de servicios
contratado. La persona encargada del
mantenimiento deberd estar debidamente
cualificada para trabajar con equipos Pyroban.

10.1c
En caso de apagado por gases

En caso de que system6000™ apague el
vehiculo porque ha detectado la presencia de
gas, no se debe volver a arrancar el vehiculo.
Debera comunicarse este incidente a la persona
responsable de planta. NO se debe volver
a arrancar el vehiculo hasta que se hayan
comprobado las envolventes con respiracion
restringida y se hayan purgado con aire limpio.
En caso omiso, podria producirse una explosion.

10.1d
Calibracion de los cabezales
detectores de gas

Los cabezales detectores de gas instalados
en este vehiculo son sometidos a una
rutina de calibracion cada vez que se inicia
el system6000™. Esto significa que no es
necesario calibrarlos periédicamente  por
terceras partes.

10.1e
Verificacion de la deteccion de gas

Cada vez que se inicia el system6000™ se
verifica el funcionamiento de los cabezales
detectores de gas. Esto significa que su
funcionamiento no necesita ser comprobado ni
verificado por terceras partes.

10.1f
Mantenimiento de envolventes con
respiracion restringida

En las tareas de mantenimiento periddico se
incluirdn los trabajos referentes al sistema
eléctrico y el de detecciéon de gases que
seran realizadas por el proveedor de servicios
contratado. La persona encargada del
mantenimiento debera estar debidamente
cualificada para trabajar con equipos Pyroban.

10.1g
Mantenimiento de la monitorizacion
de la resistencia del aislamiento

En las tareas de mantenimiento periédico se
incluiran los trabajos referentes al sistema de
monitorizacion de la resistencia del aislamiento,
que seran realizadas por el proveedor de
servicios contratado. La persona encargada
del mantenimiento debera estar debidamente
cualificada para trabajar con equipos Pyroban.

[+ ]
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Secciones 10.1h - 10.11

10.1h
Distancia entre las partes giratorias y
estacionarias

En las tareas de mantenimiento periddico se
incluiran los trabajos referentes a la distancia
entre las partes giratorias y estacionarias,
que seran realizadas por el proveedor de
servicios contratado. La persona encargada
del mantenimiento debera estar debidamente
cualificada para trabajar con equipos Pyroban.

10.1i
Conservacion de una buena conexion
a tierra

Como parte de las comprobaciones diarias,
el operario debera examinar el estado de
las ruedecillas, ruedas, trenzas de conexién
aconexion a tierra y correas del ventilador en
busca de contaminacion con respecto a la
conductividad. Si se sospecha de la existencia
de una contaminacién excesiva, debera
comprobarse la conductividad por parte de una
persona debidamente cualificada.

10.1j
Mantenimiento del asiento y las
cubiertas no metalicas

En las tareas de mantenimiento periddico se
incluiran los trabajos referentes a la adhesién y la
resistencia superficial del asiento y las piezas no
metalicas, que seran realizadas por el proveedor
de servicios contratado. La persona encargada
del mantenimiento debera estar debidamente
cualificada para trabajar con equipos Pyroban.

10.1k

Mantenimiento de la monitorizacion
de la seguridad y los sistemas de
apagado

En las tareas de mantenimiento periddico se
incluiran los trabajos referentes al correcto
funcionamiento de la monitorizacion de
la seguridad y los sistemas de apagado,
que seran realizadas por el proveedor de
servicios contratado. La persona encargada
del mantenimiento deberad estar debidamente
cualificada para trabajar con equipos Pyroban.

10.11
Articulos consumibles

Durante cada arranque del sistema,
system6000™ realiza una prueba de gases
forzada para verificar la integridad y el
funcionamiento del sistema detector de
gases. El procedimiento de esta prueba esta
completamente auconexiontizado, y consume
una cantidad de gas de prueba minima. En un
equipo sin fugas, la bombona de gas de prueba
puede llegar a durar cientos de arranques.

La bombona esta dotada de un manoémetro
que indica el contenido de la misma. Cuando
el manémetro de la bombona de gas de prueba
marque una presién igual o inferior a 20 bar
debera solicitarse una bombona de recambio.

Se recomienda tener siempre una bombona de
recambio para garantizar un funcionamiento
continuo. Si se queda sin gas no podra arrancar
el vehiculo.
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Secciones 10.1m + 10.1q

10.1m
Mantenimiento de las sujeciones

En las tareas de mantenimiento periodico se
incluiran los trabajos referentes a la correcta
firmeza de las sujeciones y el adecuado espesor
de las juntas ignifugas, que seran realizadas
por el proveedor de servicios contratado. La
persona encargada del mantenimiento debera
estar debidamente cualificada para trabajar con
equipos Pyroban.

10.1n
Mantenimiento de los frenos

Los frenos son una fuente potencial de ignicion
ya sea por estar a una temperatura elevada
o0 bien a partir de chispas causadas por el
contacto metal-metal entre las partes méviles y
estacionarias del vehiculo.

No se debera permitir que los conjuntos de
frenado lleguen a desgastarse hasta el extremo
de permitir que entren en contacto las partes
metalicas moviles y estacionarias. Ademas, dejar
que los frenos se bloqueen podria significar un
aumento de la temperatura del tambor del freno
por encima de su clase de temperatura. Por lo
tanto, si la eficacia de frenado se deteriora o se
puede escuchar un chirrido al trabajar con la
carretilla, debera detenerla y examinar los frenos.

10.10

Mantenimiento del revestimiento de
las horquillas y de otro dispositivo de
carga manual

Las horquillas y otros dispositivos para la
manipulacion de cargas (manipuladores de
bidones, etc.) estan revestidos de acero
inoxidable de 2,5 mm de espesor. Durante la
operacion, el revestimiento de acero inoxidable
esta sometido a desgaste, por lo que se debe
inspeccionar periédicamente para garantizar
que dicho revestimiento permanezca intacto, y
que su espesor no se reduzca por debajo de
1 mm.

10.1p
Mantenimiento de envolventes

En las tareas de mantenimiento periédico se
incluiran los trabajos referentes al mantenimiento
de envolventes, que seran realizadas por el
proveedor de servicios contratado. La persona
encargada del mantenimiento debera estar
debidamente cualificada para trabajar con
equipos Pyroban.

10.1q
Marcado y etiquetas de advertencia

En las tareas de mantenimiento periédico se
incluiran los trabajos referentes a la verificacion
de la integridad del marcado y las etiquetas
de advertencia, que seran realizadas por el
proveedor de servicios contratado. La persona
encargada del mantenimiento debera estar
debidamente cualificada para trabajar con
equipos Pyroban.

También se comprobara durante la inspeccién
anual, y podria incurrirse en un incumplimiento
si no existiesen o no fueran legibles.
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Seccion 11
Almacenamiento y transporte

Para obtener informacién acerca del transporte
y almacenamiento, consulte el manual del
fabricante del equipo original. Se recomienda
aislar la bateria durante periodos largos de
tiempo en los que no se vaya a utilizar el equipo.

A iPRECAUCION!

Durante largos periodos de
almacenamiento, debera retirarse el
cabezal detector de gases y guardarse
en un lugar seguro para evitar un
deterioro en el funcionamiento de los
productos.

Seccion 12
Averias y reparacién

Debido a la naturaleza de la proteccion de este
vehiculo, debera informarse de cualquier averia
a la persona responsable de planta antes de
realizar cualquier trabajo.

Todas las reparaciones seran realizadas por
personal debidamente formado como se define
en la norma EN60079-17.
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Seccion 13
Desmantelamiento, medioambiente

Para evitar dafios al medioambiente, no se
deshaga del aceite del motor, baterias, filtros,
etc. usados por su cuenta. Elimine dichos
residuos de acuerdo con las leyes de su pais,
0 a través de una empresa de tratamiento de
residuos autorizada.

El aceite, gas, productos quimicos, baterias,
neumaticos y otros materiales inflamables
deben almacenarse en un lugar seguro para
evitar que dafien el medioambiente. Consulte el
procedimiento de eliminacién en el manual del
fabricante original.

Las horquillas estan fabricadas con piezas
que contienen metales y plasticos reciclables.
Asegurese de que dichos materiales se reciclen
adecuadamente.
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Seccion 14
Glosario

Accesorios

Partes opcionales que pueden instalarse en la
maquina, bien sea del fabricante original o bien
del mercado postventa.

Antiestatico
Que evita la formacién de electricidad estatica o
reduce sus efectos.

Directiva ATEX

Legislacion europea que rige la clasificacion de
las zonas de trabajo y los equipos de trabajo en
atmosferas potencialmente explosivas.

Anexos
Accesorios fijados al vehiculo. P.ej., manipulador
de bidones, desplazamiento lateral o jaula.

Conexion

La conexion equipotencial es la practica de
conectar eléctricamente de forma intencionada
todos los articulos de metal de la maquina
expuestos que no estan disefiados para conducir
la electricidad.

Calibrar
Realizar mediciones para comprobar y ajustar la
exactitud de un instrumento o proceso de medida.

Marcado CE

Simbolo empleado en la etiqueta de un equipo
y en certificados de conformidad para indicar
que el equipo cumple con todos los requisitos
legislativos relevantes.

Revestimiento
Sustitucion de horquillas 0 anexos sin material
que no forme chispas.

Conductor
Que transmite o es capaz de transmitir energia,
en concreto calor o electricidad.

Médulo de control
Interfaz humana y procesador central para
controlar la seguridad del system6000™

Conversion

Proceso de modificacion llevado a cabo en la
carretilla. Cambio realizado en una carretilla,
que pasa de ser una unidad industrial estandar
a ser una maquina apta para trabajar en zonas
peligrosas.

Llave Dallas
Llave especial para trabajar con el equipo.

Declaracion de conformidad de la UE
Documento legal requerido para la maquina
emitido por la compafiia que pone el equipo en
el mercado.

Disipador

En términos de carga electrostatica, material
clasificado como de resistencia media respecto a
la rapidez con la que la electricidad se desplaza
por dicho material.

Conexion a tierra

Conexion eléctrica con el suelo con la finalidad
de transportar la corriente de forma segura fuera
de un circuito en caso de averia; o bien cable
que realiza dicha conexion.

EN1755:2015

Vehiculos industriales - Requisitos de seguridad y
verificacion - Requisitos adicionales para trabajos
en atmosferas potencialmente explosivas.
Norma técnica europea.

Atmosfera explosiva

Vapor, polvo, fibras o particulas combustibles
que, al sufrir una inflamacién, permiten su
propagacion de forma autosuficiente.
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Nivel de proteccion frente a explosiones
Marcado del equipo — definicion de la categoria
del equipo, el grupo de gases y la clase de
temperatura de la maquina.

Triangulo del fuego

llustracion de los tres elementos necesarios
para la combustién; combustible, aire y fuente
de ignicion. Se usa para definir métodos de
proteccion.

Atmésferas inflamables
Mezcla con aire de sustancias inflamables en
forma de gas en condiciones atmosféricas.

Gas inflamable

Gas que, a temperatura y presion ambiente,
forma una mezcla inflamable con el aire a una
concentraciéon del 12 por ciento (0 menos) en
volumen.

Grupo de gases
Grupo definido de gases, cada uno de ellos con
propiedades explosivas diferentes.

Cabezal detector de gases

Dispositivo detector de gases con el que
system6000™ puede captar la presencia de
gases inflamables en sus proximidades.

Apagado por gases

Estado provocado por system6000™ tras
la deteccion de un gas inflamable con una
concentracion del 25% del LEL.

Zona peligrosa

Las zonas peligrosas son aquellos lugares,
generalmente en emplazamientos industriales,
donde puede  existir una  atmodsfera
potencialmente explosiva.

Peligro de ignicién

Algo que tiene el potencial de convertirse en una
fuente de ignicion activa si hay una atmosfera
inflamable  presente. Ejemplos: elevada
temperatura superficial o componente que
genera chispas.

Gas inerte
Un gas inerte es un gas que no experimenta
reacciones quimicas bajo unas condiciones
determinadas. Se puede emplear aire para
purgar cerramientos después de un apagado
por gases.

Limite inferior de inflamabilidad (LEL)

La menor concentracion (en porcentaje) de
un gas o vapor en aire capaz de producir una
llamarada de fuego en presencia de una fuente
de ignicion (arco, llama, calor).

OEM
Original Equipment Manufacturer (Fabricante
del equipo original).

Manual del OEM
Manual del fabricante del equipo original.

Pellistor

Es un dispositivo en estado sodlido empleado
para detectar gases que bien son combustibles
o tienen una considerable diferencia de
conductividad respecto al aire.

Persona responsable de planta

Persona que presta asesoramiento técnico, con
los conocimientos necesarios en el campo de
la proteccién frente a explosiones, y que esta
familiarizada con las condiciones locales y con
la instalacion, y que tiene total responsabilidad
y control sobre los sistemas de inspeccién del
equipo dentro de las zonas peligrosas.

El
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Purgar

Cambiar el aire del interior de una envolvente en
caso de riesgo de presencia de un gas inflamable
por aire limpio libre de sustancias combustibles.

Resistencia superficial

Se refiere a la resistencia de un material
aislante/revestimiento ante fugas de corriente
en su superficie. También se puede definir como
la resistencia eléctrica que existe entre dos
electrodos paralelos en contacto a través de la
superficie.

Clase de temperatura
Clasificacion de los gases inflamables segun su
inflamabilidad a partir de superficies calientes.

Zona clasificada potencialmente explosiva

La zona define la probabilidad de que exista
una concentracion peligrosa en una localizacion
geografica dada. Las zonas son el resultado de
un ejercicio formal de clasificacion de las areas.
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